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Uvod

Nosal Yagi antene je neizbegni deo njene kon
radidobroiez nosala. Praktilno, to je moguie jed
elektrilno neprovodnog materijala (drvo, fib
aktivnog sistema antene koji zrald.@ nego j e n
Yagiantem moge biti sagralena tako da su njeni
met alnog nosala ili da prolaze kroz njega. C
nalina: prvi, da su elementi elektrilno spoj
izolovaniod met alnog nosala. Svi ovi nalini mont a
prednosti i mana kao i razlil|lit wuticaj nosal
Do sada s mo, u nekf@l2ioiprtetaljo drailh I|klakmalpa el
njegovo rastojanjeodetee nat a antene utile na karakterist
za 2m koje su slilne u svim k&absl&kimer i st i kama
| l ancima smo pokazali kako taj nepotreban al
Yagi antene kada<il ementi i zolovani I postavljeni na
nosal a.

MeLutdakm nosal utile na elemente koji prolaz
pltanjemnapbhpgaié da damo o dlgisiezultatina o0 s no v u
prezentranu ovom | | anku

Prisustvo provodnog n o saaniaja uticajaweYlagidniemua nj egov

tako mdmj gjoy dijagram zr &&asmoyudeoriskiul aznu 1 mpe

pror aprmualat iil ni h me rpesosjivadelelop navodpegdanosal a u

bizi ni el emenata ima tendenciju da skraluje e

pomera karakteristi ke MNadijagraména grikazaningi m fr ek ve

nagim prethodnim |l ancima mogemo videti da s
[

otpornostipomeaj u na Vvigu frekvenciju simultano sa
Kao posledica toga rezonantna frekvencija i
slabljenja) sae vagobihef pekeanpiliokknve a Kao gt o
girokopoj aossnte dier etkatkiovkine pomer aju na vige fr.

Antene pokazuju razlilitu osetljivost na uti
togasemo el e kid ® aant e pksako nneopsoad e,Imojie Plromae vats t |

razlilite uticajeana antene razlilitog dizaj
U ovom istragivanju ispitalemo kako metal ni

elementi prolaze kroz njega i nisu izolovani.
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S.L1 Model Yagi antene sa neizolovanim elementima koji prolaze kr

Korekcija dugine el emenat a
U slulaju pomeranja performaeasizanggene po fr

kompenzaeéeljememuagta da bi se oluvale perfor ma
frekvenciji. Nalin montage el ejhevaat a, prel ni
melusobno rastojanje odreluju velilinu utica
elemenata.

Kao gto smo vel pomenul. u jednom od nagi h r
montiranih iznad nosala |je prampaorfbovaonnal na pr
melusobnom r ast opirgskojpravildi U s sapgeguieaa, Zaelemente
montirane neposredno iznad gornje povrgine n
korekcija iznosi oko 25% od prelnika nosal a.
Zaelementemontiane na veloj visini iznad gornje po
smanjuje da bi pri visini od polovine prelni
uticaja nosala na eNadkaliosntu, dw gn aaqui re | reareinjait m
pokazalos e da to nije talno. Rezultati sproveden
nosala protege na mnogo vele rastojanje nego
je ustanovljeno da rastojanje od 300 mm iz me
taasni h dugina na 2 m opsegu, nije dovoljno ve

[

direktivnost d[l]j agram zral enja antene

Za el emente koji prolaze kroz nosal i el ektr
elemenata jeoko 285% pr el ni Ba aozal el emente koji prola
izolovani su od njega korekcija je oko-255 % pr el ni ka nosal a, za wuob
nosal%0 (BM) . Za nosale sa velim prelnikom po
zbog mnogo izragdgenienudlg wi gcanj Are@yahai paman [
korekcije je mnogo vVvigi [ na 432 MHz je oko



Usl ovi pod kojima su vrgene simulacije

Svih gest antena kb]| an gobowossosimuljdnepocistimm pr o gl i n
uslovima. Provodnokruginosal promenl jivog prelnika post:
tako da elementirplaze pravo krozcentarevi nosal a. Osa nosala i
se pod pravim uglom (SI. 1).

To predstavlja simulacijiyagi antene sa elementima kojinisuizdomi od nosal a i

montirani su tako da prolaze kroz metalni no
Uslovi pod kojima su vrgene simulacije su vr
jedna antena, sa okruglim meteladznggan nosal em i

neizolovano postavljenna vrh visokog i tankog stulbldd e L' u tsamrstub nije deo
simulacionog modela.

Dugina el emenata je menjana da bi se kompenz
produgenja el e boom eotregtiorqmenana autuapséga @ilo20 mm

Korekcijaje primenjena na sve elememedjednaka si m na aktivni dipol

prolazi kroz metalni nosal. Osa aktivnog dip
za velilinu poluprelnika nosala. Tokom si mul
do25mmkaoparmet ar . Debljina zida metalne cevi n
Na kraju je metalni nosal wuklonjen i antena
simulirana sa istinprostornim diskretizacionim parametriragrogramykako bi se

dobila preciznarefe’lnt na vrednost u svrhu porelenja. Ti

An o b madimgiamima.

Kao i u prethodnim |l ancima, za ovaj posao Kk
elektormagnetnsimulacip bazi ran na FI T met odi umesto uob
programe&k 0j i su se pokazal. neodgovarajuli zbog
dokumentovani h prd¢3dgramski h ogranilenj a
SIli|l norkadoidnu mp | | a n cefektidompenzacijecpeomenano s a | a
dugi menatasipesmatranna sl edel i m karakteristikama an
1. Srednja vrednost ulaznog povratnog slablj€Bjel) u opsegu 144...146 MHz
2. Srednjavredndg) i r o k o girekjivaostin epsegu 144...146 MHz
3. Sredna vrednost Q faktora anteneopsegu 144...146 MHz
4. Dijagram usmerenosti antene u E i H ravni na frekvenciji 144.5 MHz

Ova simulacija bi trebala da odgmvna pitanje koja je najbolja vrednost za korekciju
dugine elemenata i kako se ona menja sa pron

Rezultati simulacije

Prisustvo debelog provodnog nosala u blizini
efektivnmedadgianu elbeg toga pomera karakteri s
frekvencijama. Maksimum ulaznog povratnog slabljenja (minimum SVRnaksimum
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direktivn o s 't i [ ostale karakteristike antene t akoc
Di jagram zralenja antene se takolLe menja na

zadnji snop meunjiajuug asovnouj up ovzeilciiljiun u odnosu n
Vel il i na yatime igpjmenakarakeerisika antenea vi se od prel nika
i neophodno je primeniti ,kadkompehzaciudgih kor ekci j e

promenaz a razl kkei mespt al ni

MelLutim, wuticaji nosala kao i efekti korekci
antena su takolLe razliliti. Kao rezultat tog
antene (direktivnost, SWR,zaawmas opjseadgnidj § a
prema tome izaberemo takvu kor ekompepzue dugi ne
uticajeimabpabaunkarakteristiku antene. Ost al
kompenzovanea | i obi | no uizamghibime gndie goirebmo izabrati

neke druge vrednosti korekcije dugine el emen

Ulazno povratno slabljenje
Prezentirani dijagraminaSl 2 pokazuju zavisnost proselne \

slablienja od primenjene korekcie@i ne ellcermeaat azl i | ite polupre
nos ét.a

Vidimo da su samo DL6WU i DJ9BV antene skoro potpuno nezavisne od primenjene
kompenzacije dugine elemenata i da su zadr ga
vrednost. polikopkce e ndkbgi nesal amemilova. To de mo
veoma tolerantan dizajn koji gkoro potpunmeoset | ji v na ozbiljne ut

promene dimenzijalemenatantene.

K1FO antena je takolLe pokazala vrlo dobro i
poluprelni kadnopakarekaoaepphougine el emenat a

Preostale tri antene, zbog njihovog uskog SV
vrednosti ulaznog pov/DKIZBantnasma bd n &Ing jano Med lu
ukupno proselno povrat nawoeasténae.bl jenje u odnosu

Antene sa visokim Q faktorom generalno pokazejativno majuo s et | ji vost na t e

viedbsti kor ekci j samakadpsekete sevl eelmened tha ci ma nosal
l z rezultata sa SI. 2 wvidljivo je da antene
varijaciju iukupnur az1l i ku ul aznog povratnog slabljenja
nosala i primenjene korekcije dugine el emena
Ta k ojd& veoma primetnaeosetljivost i tolerantnost antena sa niskim Q faktorom na

talnu vrednost kompenzacije dugine el emenat a
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G iokopojasna direktivnost

Krive proselene girokopojasne direktivnost.
krive proselnog ulaznog povratnog sl abljenj a
K1FO, DL6 WU i DJ9BV antene su pokazale visok
direktvnosti za sve promene poluprelnika nosal a
saluvale svoju visoku vrednost proselne dire
opsegu | ak i kada su bile kompenzovane pogr e
elemenatazaadt i pol upr etl makkdmoisadmda akada uopgte n
kompenzovane!

2SA13 i DK7ZB antene su pokazale malo velu d
antene, ali samo onda kada su bile kompenzov
viednostima korekcije dugine el-@emnterat a za da
pokazalajes | i | nu di ri®ikntenewamiskisntQ faktaramali savisokom
nestabilnogliu kar akt e rniossthptikeenjerre&orekciez | i | it e po
dugine elemenata (SI. 3).

Dijagrami dat. na SI. 3 pokazuju duB antene s
vVisok stepen varijacije direktivnosti sa raz
rezultat njihove vele osetljivosti na di menz

ugeg radnog opsega.

Q faktor antene

Ut i caj n o s gtinenjenarkojeekccn g osma dugi ne el emenat a, I
karakteristike antieQnef aik tiozrmealnut eonset.a |lU hn angel nm a
istragivanjima zapageno je da dobar dizajn a
ponaganje malom promenoan e K adkt op @l jaamd rejneeg uu
Prema tome, velilina promene Q faktora pri d
sa promenom ostalih karakteristika, postaje mera stabikerstikteristika tolerantrosti
anteneiusaglasnoss a t om vrednogl u md g wleatjoekapr edvi de
antena ponagatiih wvpwdljawyinma hr a@].iToegj a u pr akt |
pot vr Leno mn ggskoropsun pethddmim sirauth@jama antena
razlilitim uslovli®&a spoljagnjih uticaja

Po s v e maoie douofine daineka antena ima nizak polazni Q faktor u

idealizovanim uslovima kompjuterskih simulacija da bi bila smatrana dobrom i

tolerantnom antenom. Neophodno je proveritikbka ant ena meQfpkior svoj po
u uslovi ma nekog o @pbraiajlikaagedmogtiod Q faktpra fageg ut i c a
mnogo bol ji uvid u kvalitet antene! Dobr e an
poletnog Q faktora u idealizovanim usl ovi ma
usl ovima nekog ozHhaf4]l.j nog spol jadgnjeg utica
og jednu potvrdu ove |
e tolerantno ponaganje
u visoku prosel|l nu vred

Evo ovdeponovoi mamo na del u |
istragivanjima pokaza
stabil

I
prilagolenje i n
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Sl. 4 Srednja vrednost Q faktora antene u opsegut 4 é 1 4 6z aMHzaz | i | it e
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pokazuju takolLe veoma stabil ndea vuadginoist i ni s
obrnuto.

Kao gt oljivp € difagrama aatih na Sl. 4, DL6WU, DJ9BV i K1FO antene

pokazuju stabil an, ravan i ni zak prosel an Q
njihovim proselnim vrednostima ulaznog povr a
direktivnosttanabli2jte3d. su krive da

Vrlo je interesantno da preostale tri antene imaju relativno ravan i nizak Q faktor samo

onda kada koriste nosale vrlo velikog prelni
snigavaju njihov Q fakt or opojgsmedigktivnosjiiu nj i hov
radnog opsega. Mogda to ne zvuli suvige neob

dizajnirane bez wuzimanja u obzir wuticaja nos
baziranih programa za analizu ant¢8j

Dijagram antene

Svidijagrami su simulirani na frekvenciji 144.5 MHz. Ova frekvencija je izabrana zato

gt o antene sa vVvismkg mQ vireekdtnmrsa& odrhii |lpbream siérhg jaw r
na vigim frekvencijama. One su obilno kompju
donjem eklu amaterskog opsega i time su uslovile ovakav izbor frekvencije.

Zbog o @goabniinhakanhi @ bil o moguie prikazati dij:
antena za sve simsehlaandl pplagrgalhg ak savmikijeu
pojedineantenesarz | i | itim kor ekcjojddmad idugisme edlae npernia
samo dijagrame za poluprelnik nosala br=15 n
koristi za ovu duginu antene.

Na prikazanim dijagramima usmerenosti u E i H ravni na SI. 5 Sl. 6 vidljida je

naj vel i ug i ©@i$ armeezt lail jinionii h koirm&rc i paa dugi ne
ugaonu poziciju i wvelilinu prvog para spor
Antene sa niskim vrednostima proselnog Q f
pozicijuiv e | i | n promene sporednih snopova u o
Promena vel i ne zadnjeg snopa SsSa promenom
usl ed nosal je takolLe manja za antene sa n

n e
or ed
ak
i nu b e
el il Vv
al a [
Kompenzacija uticaja nosal a
Ponaganje sagviatienedamaerhiel|l zti h mehanil k
mont agu el emenata na nosal. TakolLe posto
od toga da |i je antena sagralena na el e
Antene razlilpomialjakonstrulkeiljdito pod is
od njihovog Q faktora, tj. podlognosti n
okolnim predmetima.
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